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9.1. Olkoon f € C*(R) ja A € D(R). Osoita laskemalla tai kumoa, ettd
D(fA)=DfA+ fDA.

9.2. Avaruus D(R)* on varustettu heikolla topologialla. Oleta, ettéd (f,,)y — f on
suppeneva jono Fréchet-avaruudessa C*(R) (Seminormeina derivaattojen sup-normit
kompakteissa joukoissa) ja jono (A,)y — A on suppeneva jono distriuutioiden ava-
ruudessa D(R)*. Osoita, ettd (f,A,)y — A on suppeneva jono distriuutioiden ava-
ruudessa D(R)*.

9.3. Olkoon A € D(R)* distribuutio. Olkoon

W = U{w RGY | (f,A) =0, kun supp f C w}.
Osoita, ettd (f, A) =0, kun supp f C W.
Vihje: Ykkosen ositus.

9.4. Olkoon A € D(R)* distribuutio. Osoita, etté
a) Jos p € D(Q) ja supp p Usupp A = (), niin (f, A) = 0.
b) Jos ¥ € C>®(Q) ja ¥(r) = 1 jossain avoimessa joukossa A D supp A, niin
Ay = A.

9.5. Olkoon ¢ € D(R) ja Kp(o,r) 0-keskinen kompakti véli. Oletetaan, etté
DFp(0) = 0 kaikilla k = 0,1,..., N ja [ DVl [l <1 Osoita, etté télldin on kaikilla
k< Njarxe K

|D¥ ()| <l
Pystytko yleistiméin? n-ulotteinen versio on : HD"@O! illoo < ™ -k,

9.6. Olkoon (w;);er perhe avoimia joukkoja w; C R ja Q@ = J,, ;w;. Silloin on

olemassa jono (!) funktioita (¢, )nen siten, etté

a) VYn € N3i € [ siten, ettd supp ¢, C w;.

b) > .en¥n = 1 joukossa 2.

c) Jokaista kompaktia K C ) kohti on olemassa avoin A D K ja luku m € N

siten, ettd > | 1, = 1 joukossa A.

Vihje: Klassista reaalianalyysid. Voit verrata (muihin) ykkosen osituksiin ja kerra-
ta/etsid muita samantapaisia lauseita.

9.7. (Ylim#éridinen, jos ehdoitdéin ja kiinnostaa) Vertaa, mitd yhteistd ja eroa
on tasaisen rajoituksen periaatteella ja Arzela-Ascolin lauseella. Onko todistuksilla
yhteisisa piirteita?
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