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JYVASKYLAN YLIOPISTO TILASTOTIETEEN LAITOS

ESITYSTEORIA Harjoitus 9 / 2009
D 355 tiistai 1.12 klo. 8-10.

Korpin mukaan kurssille kuuluu 12 luennot (viimeinen 8.12) ja demot (viimeinen
15.12). Kumpiakin on yhdet réstissd. Lienee luonnollista jatkaa luentoja 15.12 asti.
Pitdisimmekd viiimeiset demot ennen vai jalkeen vai emme ollenkaan? Minusta parsta
olisi: Jalkeen, siis 15. tai mieluummin 16.12.

Tentti pidettiisin sitten 17.12. vai mité arvelette?

Onko ketéddn halukasta esitelmoiméaén esityksista fysiikassa?

1. Osoita, ettd seuraavat ryhmét ovat isomorfisia:

-1 a b c
11 a b c
a) Kleinin neliryhmda: a a 1 ¢ b
b b c 1 a
c c b a1l

b) ZQ X ZQ

2. Osoita, ettd seuraavat ryhmét ovat isomorfisia:
a) Kleinin neliryhmé
b) Suorakulmion (tai yhtélailla vinonelion) symmetriaryhma.

3. Keksi (edellisen avulla?) jokin epétriviaali esitys Kleinin neliryhmaélle. Onko esitys
uskollinen? Onko se redusoitumaton?

4. Yrita laatia Kleinin neliryhmén karakteeritaulu eli luettelo kaikista sen redusoi-
tumattomista karakteereista (Kaikki keinot luvallisial En ole itse kokeillut. Jos on
vaikeaa, vaihda ryhméa.)

Serren tehtdva 2.8) (a) sivulla 22
Serren tehtdva 2.8) (b) sivulla 22
Serren tehtdva 2.8) (c) sivulla 22
Serren tehtdva 2.9) sivulla 24
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Serren tehtdva 2.10) sivulla 24

10. Vime kerran tehtdvé 3) jai sekin vield hieman vastausta vaille.

Kleinin neliryhméén liittyvai hupia:
http://www.mylovedone.com/SpatialSynthesisVol2Book2 /escher /KleinEarth.html



