.. .. MATEMATIIKAN JA
JYVASKYLAN YLIOPISTO TILASTOTIETEEN LAITOS

Logiikka 4. harjoitustehtavit
8.10.2007 (10-12 MaD 381 ja 16-18 MaD 302)

Maanantaina 22.10. ei pideti harjoituksia eiki tiistaina 23.10 luentoa. (Olen
virkamatkalla) Viimeiset eli kierroksen 6 harjoitukset pidetdin myohemmin ilmoitet-
tavana aikana — todennékoisesti ainakin yksi ryhmé maanantaina 29.10.

Kolmiosaiset numerot ovat Salmisen ja Vaénésen kirjasta.

1. (2.7.4) Péteeko

(a) {po — p1,p0 V p1} Fp1— po

(b) {po < (p1 — p2),po < p1} = p2
Ohje: Eheyslausetta voi kayttda péadttelyn mahdollisuuden kumoamiseen. Toisaalta
myonteinen tulos vaatii padttelyn keksimisen tai taydellisyyslauseen koko voiman.

2. (2.7.5) Ovatko seuraavat lausejoukot ristiriidattomia?

(a) {(=p1 Ap2) = po, p1 — (7o — P2), Po = —p2}

(b) {po — p1, P1 — P2, P2 — P3, P3 — —Po}
Ohje: Ristiriidattomuuden toteamiseksi riittda 16ytad totuusjakauma, joka tekee kai-
kista toden! Taydellisyyslauseen todistuksen (Lindenbaumin lemman kéytto) mukaan
tdmé ehto on myo6s valttamaton.

3. (2.7.6) Onko lausejoukko

{po — p1, (Po A p2) = (p1 Aps), (o Ap2 Apa) = (P Aps Aps), ...}

ristiriidaton?
4. (2.7.7) Olkoot Aj,..., A, propositiolauseita. Osoita, etté seuraavat ehdot ovat
ekvivalentteja:

(a) {A1,..., A} on ristiriidaton.

(b) ¥F=(A1N---NA,)

(c) ¥F (AL AN~ NA,—1) — A,
Ohje: Paattelyt tai taydellisyyslause.
5. (3.1.5) Olkoon L = {R(z,y)}. Méiéritellidn L—malli M seuraavasti: dom(M) =
{0,1,2,3}, Ryt = {(1,0),(1,2),(0,3),(3,2)}. Olkoon w seuraava mallin M tulkinta-
jono:

w(zo) =2, w(zy) =3, w(ze) =0, w(z;) =2, josi>3.
Osoita, ettéd tulkintajono w toteuttaa mallisssa M kaavan
Ax3(Ro(z2, x3) A Ro(xs,x0)),

mutta ei kaavaa

3I2(R0(x27 ZL’3) VAN Ro(l'g, [Eo))
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6. (3.1.3) Laadi kirjahylly, jossa lause Vx(Pieni(x) — Jy(Suuri(y) A Alla(z,y))) on
epatosi.

7. (3.1.1) Tarkastellaan kuvan kaupunkiverkkoa.

Kuva 1. Kaupunkiverkko

Kirjoita symbolikielelld ja osoita todeksi tai epatodeksi seuraavat lauseet:

(a) Jokainen Lontooseen yhteydessi oleva kaupunki on yhteydessi Roomaan tai
Prahaan
(b) Mikdan Roomaan yhteydessé oleva kaupunki ei ole yhteydessid Lontooseen.

8. (3.1.2) Tutki seuraavia lauseita tehtdvin 1 kaupunkiverkossa

(a) Jokainen kaupunki, paitsi Praha, on yhteydessd kaupunkiin, josta ei ole yh-
teyttd Prahaan.
(b) Jokainen Prahaan yhteydessé oleva kaupunki ei ole yhteydessid Lontooseen.



