)

) ) MATEMATIIKAN JA H
JYVASKYLAN YLIOPISTO TILASTOTIETEEN LAITOS
Logiikka 3. harjoitustehtaviat 1.10.2007

Tilatut kirjat ovat tulleet ja ne on haettava viimeistddn torstaina 27.9. Muuten
myyn ne muille. Jos et padse paikalle, jata sana vaikka tekstarilla 050-4652301.

Kolmiosaiset numerot ovat Salmisen ja Va#dnésen kirjasta.

Vaihtoehtotehtavit ovat Lassi Kuritun kirjasta. Seké tehtévét ettéd niiden ratkaisut
ovat sivulla http://www.math.jyu.fi/~lkurittu/logiikka.pdf .
Semantiikkaa:
1. (2.5.4) Esitd semanttinen todistus tautologialle =(A — B) < (A A —=B).

Paitelysiadntoja: Paidttele seuraavista 7 valitsemaasi!
(2.6.1) {(AANB)ANC}F(ANC)N(BAC)

(2.6.2) {(AV—-B) ——-=C,-B)} - C.

(2.6.3) {A} F -—A.

(2.6.4) {A—~B,B—~(C}FA<C.

(2.6.5) {(AVB)VC}F(AvC)V (BV(O).

(2.6.6) {ANB}+-A— B.

(2.6.7) {A — —A} F -A.

(2.6.8) {(AANB)VC}F(AVC)AN(BV Q).

10. (2.6.9) {(AVB)AC}E(ANC)V(BACQO).

11. (2.6.10)F(A— (B—()) — (B— (A— ().

12. (2.6.11) - (A — B) < (-B — —A).
Taydellisyyslause

13. (2.7.1) Todista eheyslauseen todistuksesta kohdat (3) ja (4).
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VAIHTOEHTO: KURITUN MONISTEEN MUKAISEN SYSTEEMIN PAATTELYTEHTAVIA
14. tehtava 4 .

15. tehtava 5 tai 6.

16. tehtava 7.

17. tehtéava 8, 9 tai 10.

18. tehtava 11 .

19. tehtava 12 tai 13.

20. tehtava 14 tai 15.

LISATEHTAVAJONO ASIASTA KIINNOSTUNEILLE, ETENKIN
TIETOJEKASITTELIJOILLE:

1. (2.4.5) Osoita, ettd {A, V} ei ole tdydellinen konnektiivijoukko, vaan on olemassa
totuusfunktio, jota ei voi ilmaista pelkéstdan nailla konnektiiveilla.

2. Joko a)  (2.4.7) Osoita, ettd yhden konnektiivin joukko {|} on ed. mielessa
taydellinen konnektiivijoukko. Téssé | on Shefferin viiva, ts sellainen konnektiivi,
ettd (po|p1) on tosi aina, paitsi silloin, kun py ja p; ovat molemmat tosia.

tai sitten b)  (2.4.8) Osoita, ettd yhden konnektiivin joukko {|} on tdydellinen
konnektiivijoukko. Téssé | on Peircen nuoli, eli NAND, ts sellainen konnektiivi, etta
(po | p1) on epétosi aina, paitsi silloin, kun py ja p; ovat molemmat epétosia.

3. (2.4.10) Osoita, ettd Shefferin viiva ja Peircen nuoli ovat ainoat 2-paikkaiset kon-
nektiivit, jotka yksindén ovat taydellisié.



