Logiikka 2006 Harjoitus 4 (Luonnos)

maanantai 10.4. klo. 10-12 ja 16-18 MaD 302

. (2.7.4) Piteeko
(a) {po — p1.p0 Vp1} F p1 — po
(b) {po < (p1 — p2),po < P1}+ p2

Ohje: Eheyslausetta voi kiyttda péadttelyn mahdollisuuden kumoamiseen. Toisaalta
myonteinen tulos vaatii pédttelyn keksimisen tai téydellisyyslauseen koko voiman.

. (2.7.5) Ovatko seuraavat lausejoukot ristiriidattomia?

(a) {(=p1 Ap2) = po, p1 — (mpo = p2), Po < P2}

(b) {po — p1, p1 — P2, P2 — p3, P3 — ~Po}

Ohje: Ristiriidattomuuden toteamiseksi riittdda loytédéd totuusjakauma, joka tekee
kaikista toden! Tiydellisyyslauseen todistuksen (Lindenbaumin lemman kiytto)
mukaan tdmé ehto on myos vilttdmaton.

. (2.7.6) Onko lausejoukko

{po — p1, (po Ap2) — (p1 Ap3), (o Ap2 Aps) — (p1 Ap3s ADs),...}
ristiriidaton?

. (2.7.7) Olkoot Ay,..., A, propositiolauseita. Osoita, ettd seuraavat ehdot ovat
ekvivalentteja:

(a) {A1,...,A,} on ristiriidaton.
(b) ¥ =(A1 A+~ NAy)
(C) ¥ (Al AR /\Anfl) — _|An

Ohje: Padttelyt tai tidydellisyyslause.
Luku 3.1 Muuttuja, kaava, totuus.

. (3.1.5) Olkoon L = {R(z,y)}. Maaritelliin L—malli M seuraavasti: dom(M) =
{0,1,2,3}, R} = {(1,0),(1,2),(0,3),(3,2)}. Olkoon w seuraava mallin M tulkin-
tajono:

w(zg) =2, w(ry) =3, w(xz) =0, w(z;) =2, josi>3.

Osoita, ettd tulkintajono w toteuttaa mallisssa M kaavan
E|QZ‘3(R0(£I?2, 1133) AN R0($3, 1170)),

mutta el kaavaa

3$2(R0(I2, Ig) VAN RQ(Ig, IQ))

. (3.1.3) Laadi kirjahylly, jossa lause Va(Pieni(x) — Jy(Suuri(y) A Alla(z,y))) on
epétosi.
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7. (3.1.1) Tarkastellaan kuvan kaupunkiverkkoa.

Kirjoita symbolikielelld ja osoita todeksi tai epdtodeksi seuraavat lauseet:

(a) Jokainen Lontooseen yhteydessi oleva kaupunki on yhteydessié Roomaan tai
Prahaan
(b) Mikddn Roomaan yhteydessé oleva kaupunki ei ole yhteydesséd Lontooseen.

8. (3.1.2) Tutki seuraavia lauseita tehtévin 1 kaupunkiverkossa

(a) Jokainen kaupunki, paitsi Praha, on yhteydessi kaupunkiin, josta ei ole yh-
teyttd Prahaan.
(b) Jokainen Prahaan yhteydessi oleva kaupunki ei ole yhteydessi Lontooseen.



