Matematiikan historia 2007
Harjoitus 5 ma 12.2. 14-16 MaD 380, 16-18 MaD 355.

. Laske toruksen tilavuus Pappuksen ja Guldinin sdédnnolld, joka liittyy pyorahdys-
kappaleen leikkauspinnan painopisteeseen (johtamatta sité, ellet itse halua).

. Tee pieni jannetaulukko Hipparkhoksen kaavaa kiyttémélla ja Hipparkhoksen yk-
sikoin, toisin sanoen valiten pallon sédteeksi ykkosen sijasta 60. Huomaa siis aluksi,
ettd on valittu mittakaavaksi crd(60°)=R=60. K&yt sitten puolen kulman jénteen
kaavaa

Crd% = /R(2R — crd(180 — «))

ja sen kaverina Pythagoraan lausetta muodossa crd(180 — a) = 1/(2R)? — crd?(«).
Neliojuuret saat katsoa laskimesta. Osaatko ohjelmoida koneen tekemé&in néitd
hommia?
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. Selitd miksi ekliptikan (eli maan ratatason) ja péivéintasaajan (tason) vilinen kulma
(oikeastaan tasojen normaalien vilinen kulma) voidaan selvittdd mittamalla Jyvis-
kyléssd auringon korkeus (= kulma horisontista auringon alareunaan) keskip#ivilla
juhannuksena ja jouluna. Mitd pitaé laskea?

. Padttele itse, mihin kellonaikaan paikallista aikaa aurinko nousee Helsingissé (60 as-
tetta pohjoista leveytti) sellaisena péiviné, jona aurinko on keskipéivilld 30 astetta
horisontin yldpuolella (Oleta aurinko pisteeksi.)

. Boyer: "Revival and decline of greek mathematics” No. 4 ja toinenkin samasta
sarjasta.

. Diofantoksen esimerkki: Etsi kaksi (rationaalistal) nelislukua, joilla on annettu
erotus (D:114 60, enté osaatko yleisesti.).

. Suorita kertolasku 124 kertaa 21 (tai 372 kertaa 82 ) kiinalaisella helmitaululla
(Suan-Pan). Piirréd vilivaiheet sarjakuvana. Helmitaulun kdyttohjeet jaetaan de-
molaatikkoon ja ovat myos Kahanpéian kotisivulla.
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Kiinalainen jainndsongelma Mestari Sunin mtematiikankirjassa (Sunzi suanjing
noin vuodelta 300) on seuraava tehtévi, hieman nykyaikaisin sanankéifintein ilmais-
tuna:

Pussissa on karkkeja. Kun niitd jaetaan tasan kolmelle namujen ystéaville, jaa
pussiin lopulta 2. Jos jateaan 5:lle, jaa 3. Jos jaetaan 7:lle, jad 2. Kuinka monta
karkkia pussissa on?

Kuinka monta? Esitd moderni ratkaisu.

. Sunzin ratkaisuohje edelliselle on sanallinen ja moneen kertaan kidinnetyné seuraa-

vanlainen:

Kun jaetaan komelle ja jiinnds on 2, laita (muistiin) 140. Kun jaat viidelle ja
jadanndos on 83, laita 63. Kun jaat seitsemdlle ja jidnnds on 2, laita 30. Laske
muistiluvut yhteen, nitn saat 233. Tastd pois 210 antaa 23.

Sunzi selittédd lisdda: Kolmosella jaettaessa laitetaan jokaista jadannostd kohti muis-
tin 70, jokaista vittosella jadvad kohti laitetaan 21 ja seitsemdlld jaettaessa 15.
Jos summa on 106 tai yli, niin poista 105 ja saat tuloksen. Onko oikein? Siindko
kaikki?

Paljon myohemmin — Song-dynastian aikana vuonna 1247 - Qin Jiushao julkaisi
yleisen menetelmén lineaaristen kongruenssien ratkaisemiseksi. Esimerkki: Veroja
kerdtddn 7 kaupungista, A, B, ... G. Kukin kaupunki joutuu maksamaan N me-
gayania, siis yhté paljon. Rahat tuodaan A-kaupungista 12 megayanin laatikoissa,
B-kaupungista 11 megayanin laatikoissa ...kaupungista G 6 megayanin laatikoissa.
Taysien laatikoiden liséiksi A-kaupunki maksaa 10 megayania, D ja G maksavat 4
ja muilta menee tasan. Kuinka paljon veroja kannetaan? Koeta ratkasita. Jos et
osaa, koeta selvittidd, mikd on vaikeaa.



