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Harjoitukset.
. Kirjoita hieroglyyfein %

. Seked on kiiédnteisen kulmakertoimen eli loivuuden (!) yksikks. Yksi seked vastaa
yvhden kyynérédn nousua yhden kimmenen matkalla.

(1) Mikd on yhté sekediéi vastaava kulmakerroin? Entd kahta?

(2) Miki on vastaava kulma?

(3) Missd kulmassa vanhan valtakunnan aikana rakennettujen Kheopsin ja Khe-
frenin pyramidien lappeet ovat maahan ndhden, kun niiden sekedit ovat 5% ja
51 7

100

. Ratkaise Rhindin papyruksen tehtévé numero 65: ”Laske <3

. Tarkista edellisen tehtévin tulos kertolaskulla, joka on tehtéva kaksinkertaistamisen
ja yhteenlaskemisen periaatteella.

. Boyer'n kirjan Egyptié koskevan luvun tehtéivi 3.
. Boyer'n kirjan Egyptié koskevan luvun tehtévi 6.

. Laske katkaistun pyramidin tilavuus, kun tunnet sen pohja- ja kattonelividen sivut
a ja b ja sivusdrmén pituuden s.

. Ratkaise véirdn sijoituksen menetelméllda: x + %x = 35. Kayté tavallista numero-
jarjestelméa.
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Tarvittavia tietoja.

(1)
(2)

(5)

10-jérjestelms. Hieroglyfien N ja {1 ‘ n € N}.
Mittayksikot:

pituus: kyynird on 7 kimmenté, kukin 4 sormea. 100 kyynéridéd on koysi, khet.

ala: setat on neliokhet, siis noin puoli hehtaaria. Pilkotaan puoliksi, neljés-
osaksi, jne (Bindéri !)

tilavuus on perussuure: yksikko hekat on noin gallona eli 5 litraa.

hekatin binaariosat merkitdin Horuksensilmé- merkein. Mahdollinen yhteys
sarjaan » 27",

Kéédnteinen kulmakerroin, eli loivuus: yksi seked on yhden kyynéridn nousuun
(tai laskeutumiseen) tarvittava sivusuuntainen matka KAMMENINA. 45 as-
teen nousukulmaa vastaa siis 7 sekedié, loivempia kulmia isompi sekedluku.

"laatu”: Laatu on kiddnteinen lukuméérd. Yksikkd ”pesu” ilmoittaa yhdesté
viljahekatista leivottujen leipien (tai pantujen kaljatuoppien) lukuméérién.
Luonnollisten lukujen tulo: Algoritmi: ”tuplaa ja summa’” palauttaa kaiken
helpoiksi yhteenlaskuiksi: esimerkiksi 9 x 5 lasketaan muodostamalla ensin
luvut 5, 2 x5, 4 x 5 jalasketaan8 x 5 ja huomaamalla, ettd 9 = 8 + 1,
joten 9 x 5 =8 x 54 1 x 5. Taas binééri-ideat!
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lasketaan tekemélld edelliset laskutoimitukset nimittéjassai.

n X + on vaikea. Samoin 2 (samako?). Menettely on hienostunut:
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Vaikeampi tehtévi:
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Mité kertoimia kannattaa valita pitkin matkaa? Esimerkiksi edellisessd on 1.
vaiheessa valittu puolikas aika satunnaisesti (vrt. edellinen). 2. vaiheessa
huomataan, etta % X 47 = 23%, joten jédnnos, eli tavoite on 33 — 23% = 9%.
Viidennes 47:sta on jo hyvin lihelld t&té.

Kirjassani arvaillaan, miten egyptildiset kirjurit onnistuivat laatimaan %:n tau-
lukon (n pariton!), joka on jaettu luennolla.

Murtolukujen yhteenlaskumetodi oli periaatteessa nykyinen, siis yhteisen te-
kijin (nimittédjien pyj tai tulo tms.) eteenotto. Néin voi menetelld kotitehté-
vassé.

Geometriaa ei vield kisitelty luennolla, sekedin kisitettéd (Trigonometrian al-
kuko??) lukuun ottamatta. Pyramidilasku siis modernila tavalla. Egyptiléis-
ten kaava pyramidintyngén tilavuudelle on $h(a?+ab+b?), missi h on korkeus,
jonka he kylld ovat osanneet laskea Pyhtagoraan lauseella. Neligjuuria osattiin
laskea.



Demon ratkaisuja. 3.
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4. Tarkistettava kertomalla takaisin tuplaussysteemill, siis laskemalla murtoluku-
jen tuplaustaulukkoja kiiyttéden (kohdassa *).

Késsari. tdhian

Varmaan on lyhempikin tapa.??



