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Kiina

1. Suorita kertolasku 124 kertaa 21 (tai 372 kertaa 82 ) kiinalaisella helmitaululla
(Suan-Pan). Piirra vilivaiheet sarjakuvana.

2. Kiinalainen jadnndsongelma Mestari Sunin mtematiikankirjassa (Sunzi suangjing
noin vuodelta 300) on seuraava tehtéivé, hieman nykyaikaisin sanankééntein ilmais-
tuna:

Pussissa on karkkeja. Kun niitd jaetaan tasan kolmelle namujen ystéaville, jaa pus-
siin lopulta 2. Jos jateaan 5:lle, jaa 3. Jos jaetaan T:lle, jad 2. Kuinka monta karkkia
pussissa on?

Kuinka monta? Esitd moderni ratkaisu.

3. Sunzin ratkaisuohje edelliselle on sanallinen ja moneen kertaan kddnnetyné seu-
raavanlainen:

Kun jaetaan kolmelle ja jiinnds on 2, laita (muistiin) 140. Kun jaat viidelle ja
jadnnds on 3, laita 63. Kun jaat seitsemdlle ja jadnnds on 2, laita 30. Laske muisti-
luvut yhteen, niin saat 233. Tdastd pois 210 antaa 23.

Sunzi selittaa lisdd: Kolmosella jaettaessa laitetaan jokaista jadnnostd kohti muis-
tisn 70, jokaista wviitosella jadvdd kohti laitetaan 21 ja seitsemdlld jaettaessa 15. Jos
summa on 106 tai yli, niin poista 105 ja saat tuloksen. Onko oikein? Siindko kaikki?

Lisatietoa. Paljon myohemmin — Song-dynastian aikana vuonna 1247 - Qin Jiu-
shao julkaisi yleisen menetelmén lineaaristen kongruenssien ratkaisemiseksi. Esimerk-
ki: Veroja kerédtéadn 7 kaupungista, A, B, ... G. Kukin kaupunki joutuu maksamaan N
megayania, siis yhtd paljon. Rahat tuodaan A-kaupungista 12 megayanin laatikois-
sa, B-kaupungista 11 megayanin laatikoissa ...kaupungista G 6 megayanin laatikoissa.
Taysien laatikoiden lisdksi A-kaupunki maksaa 10 megayania, D ja G maksavat 4 ja
muilta menee tasan. Kuinka paljon veroja kannetaan? Koeta ratkaista huomataksesi,
mikd on vaikeaa.

Muinaisen Kiinan yhteiskunta oli keisarikeskeisyydestdan huolimatta tavallaan aika
demokraattinen ja byrokraattinen: periaatteessa kuka tahansa voi yletd virkahierar-
kiassa kuinka korkealle tahansa suorittamalla virkatutkintoja, jotka péddasiassa edel-
lyttivét klassisen kirjallisuuden tuntemista. Noin vuodesta 200 alkaen tutkintoihin
kuului myo6s mestari Sunin matemaattinen késikirja Sunzi suangjing, jossa esiintyy pe-
ruslaskutoimitusten harjoittamisen lisdksi myos kiinalaisen jéédnoslauseen klassinen
versio, joka oli tehtavana ylla.

Kiinalaiset johtuivat lukuteoriaan kalenteria tehdessdén. Kiinalaieen kalenteriin
kuului mm. 60 péivin jakso ja (melko) luonnollinen kuukausi, jossa tunnetusti on
aika tarkkaan 29 ja puoli vuorokautta. Erddnd vuonna (nimeltdédn Shang yuan) 60
péaivan jakson 1. péiva, taysikuu ja kevétpédivan tasaus sattuvat samana paivana.
Toistuuko sama tilanne milloinkaan? (Oleta, ettd vuodessa on 365% paivaa. Kéayta
yksikkoné neljdsosapéivid, niin saat kokonaislukuja.)
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4. Lue Boyerin tehtavit luvuista "KIINA JA INTIA”ja ratkaise niistd jokin Intiaan
liittyva.

1. ARABIA

5. Lue Boyerin tehtavit luvusta "The Arabic Hegemony”ja ratkaise niistd mieleisesi.

6. Luvut 220 ja 284 ovat ystdvykset, kumpikin on toisen alkutekijéiden summa. Tar-
kasta tdmaéa asia, jonka tiesiviat myohéisajan elleenitkin. He eivat 16ytdneet muita ys-
tavapareja, mutta Thabit ibn Qurra keksi n. vuonna 800 seuraavan lauseen. Kaikilla
n > 1 merkitdin p, = 3-2" —1ja q, = 9-2%"1 — 1. Jos luvut p,_1,pn ja ¢, ovat
alkulukuja, niin luvut a = 2"p,_1p, ja b = 2"q, ovat ystavykset. Tarkasta, ettéd ta-
pauksessa n = 2 néin kiy, ja saadaan em. tunnettu lukupari. Seuraava pari, 17296 ja
18416, keksittiin kuitenkin vasta 500 vuotta myshemmin (Kamal al-Din al-Farisi).

7. Al Khwarizmin al-jabr -kirjassa, josta algebran sanotaan alkavan, on seuraava teh-
tavéa: Olen jakanut luvun 10 kahteen osaan, ja olen jakanut ensimmaéisen toisella ja
toisen ensimmaiselld ja osamé&drien summa on 2%. Etsi luvut!

8. Matemaatikko Al-Kashi ja Samarkandin ruhtinas Ulugh Beg laativat 1400-luvun
alussa — ldntisemmén islamilaisen luonnontieteen jo ohitettua kukoistuksensa huipun
— taulukon, jossa kulman sini ja tangentti ilmoitettiin kulmaminuutin vélein viiden
seksagesimaalin tarkkuudella. Kuinka monta lukua siis laskettiin? Mika tdméa tark-
kuus on desimaaleina? Osaatko arvioida, onko jarkevaa kéayttaad tatd kulmatiheytta
yhdesséd tdméan desimaaliméaran kanssa? Lahtokohtana muille laskuille he kidyttivét
likiarvoa sin 1° = 0, 017452406437283571, jonka Al-Kashi oli johtanut puolen kulman
ja kolmasosakulman (!) kaavoilla. Onko témé likiarvo oikein? (Vai onko ehké joku
kopioinut vddrin?)

KAANNA
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9. Abu Bakr al Karaji ( —1019) kéytti matemaattista induktiota todistaakseen, etta
134+23+...n% = (1+2+---+n)? Itse asiassa hin todistaa viiitteen ainoastaan, kun
n = 10, mutta todistus ja viite yleistyvét., Tarkasta péaéttelyn yleistyvyys ja tunnista
induktiovaihe. Paéttely on seuraava:

B c
B c
B||
Cl
B+—C"
A D D'D' D

Tarkastellaan nelioté (JABC'D, jonka sivun pituus on 1 + 2 + --- 4+ 10. Kuviossa
BB' = CC’ = 10. Kulma-alueen (“gnomon”) BCDD'C'B’ ala on

9-10
2-101+2+4---+9)+10°=2-10- T+102_9 10? + 10% = 10°.

Koko nelién ala on summa téstd ja nelion JAB'C'D’ alasta:
(1+2+---4+102=(1+24---+9)? +10%
Vastaavalla tavalla lasketaan
(T+2+-+9°=(1+2+ - +8)+9°

Lopuksi jaavan nelion JAB x C « Dx ala on 1. Yhdistdmalld tulokset saadaan véite.
Lisatieto Irakilaisen setelin kuva eisttad Alhazenia, oikealta nimeltdin Abu Ali al-
hasan ibn al-Hasan ibn al-Haytham (965-1039), yhté arabimaailman kaikien aikojen
suurimmista tiedemiehistid. Alhazen todisti em. kaavan kaikille n ja yleisti sen myos
neljinsille potensseille kiyttden menetelmi, joka yleistyy summalle Y7 | n'.
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