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Esseet

Esseen ideana on ottaa tuntumaa historiantutkimukseen kaivelemalla jostain hiukan
alkuperéisldhdettd muistuttava dokumentti - Mattilanniemen kirjastossa on muitakin
hyllyja kuin sarja A. Onnekas 16ytdd jutun, joka on internetissi véédrin. Eseen ei
tarvitse olla pitka - pari kolme sivua riittda hyvin.

1. Suomelan tehtdva 8 sivu 30 (Kepler).
2. Suomelan tehtédva 5.1 sivu 55.

3. Suomelan t. 5.2 sivu 55: Midrii ellipsin 3% + 4y? = 48 tangentti pisteessi (2, 3)

a) Robervalin kinemattisella menetelméilld (periaate on, ettd ellipsilld liikkuva
piste etadntyy toisesta polttopisteestd samalla nopeudella kuin ldhestyy toista,
onhan ellipsi niiden pisteiden ura, joden etéisyyksien summa polttopisteista
on vakio.)

b) Fermat'n menetelmélld (pseudoyhtals, Suomela siva 49).

4. (Jatkoa)

c¢) Descartesin menetelmélld (Suomela s. 50: Etsi sellainen ympyré, jonka keski-
piste on z-akselilla ja joka sivuaa ellipsid pisteessd (2,3). Téssd on 2 tunte-
matonta, ympyréan sdde r ja sen keskipisteen x-koordinaatti u. Koska ellipsi

y=f(x)=1/2 48-3¢

v

on kokonaan sivuavan ympyrén samalla (ulko-) puolella, niin vélilld [0, 4], on
(f(2))? + (u—x)? > r? Toisen asteen yhtialolla (f(z))? + (u —z)?> =12 =0
on siis kohdassa x=2 arvo 0 ja diskriminantti 0. Téssé kaksi yhtélod kahdelle
tuntemattomalle u ja r. Tietenkin f(2) = 3.

d) Hudden ja Slusen séénnolld (Suomela s. 50: )

e) Niin kuin parhaiten osaat (monta vaihtoehtoal)
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5. Eukleideen tasourat-kirjasta ovat perdisin ellipsin ja hyperbelin méaéritelmét para-
belin tapaan niiden pisteiden urana, joiden etédisyydet polttopisteesté ja johtosuorasta
ovat vakiosuhteessa (Suomela s. 43). Parabelin tapauksessa suhde on 1. M#&ritd nii-
den pisteiden ura, joiden etdisyydet pisteisté (2,0) ja suorasta x = 8 ovat suhteessa
1:2. Piirral
6. Olkoon f(z) =3 " anx", ja g(xz) = " bya™
Madraa sarjakehitelmé(n alkua) funktiolle

(1) f + g (helppo)

(2) 3f (helppo)

(3) fg (vertaa polynomeihin!)

(4) 1/f (Etsitty sarja kerrottuna f:n sarjalla antaa pelkdn ykkosen!)
7. Laske binomisarjan avulla (1 4+ z)~%/? tarkkuudella £0.01, kun = = 1.
8. Johda sarjakehitelmi funktiolle g(z) = (14 2)~2 lihtemalld funktion f(z) = (1+
a:)% binomisarjasta ja soveltamalla siihen tehtédvéan 6 tulosta. Pitéisi tulla binomisarja.

9. "Ratkaise’differentiaaliyhtéilo dy = 1J%md:z: Leibnizin tyyliin eli yritteelld y = aq +
a1x+asx? +azx® 4. .. jaratkaisemalla syntyvit helpot yht#lot yksi kerrallaan. Minks,
funktion potenssisarja 16ytyi?

10. (Jos jad aikaa) Todista Kopernikuksen (ellipsit!) yleistys Nasir Eddin al Tusin
lauseelle: (Boyer sivu 521) Jos 1-séteinen ympyra Y rullaa liukumatta pitkin 2-siteisen
kiintedn ympyrin K kehééd sisdpuolella, niin ympyrian Y kehén piste piirtdé janan,
mutta sen muut pisteet piirtavét ellipseja.




