GEOMETRIA 2004 Harjoitus 7
D380 keskiviikko 8-10, 12-14 ja 16-18.

Kolme ensimmaéistd liittyvit tuoreisiin luentoihin / monisteeseen, jota
tulee paperilla lisdi perjantaina. Muut ovat ”koulugeometriaa”..

. Komion defekti Def(AABC') on méiéritelmén mukaan 180—(kulmien astelukujen
summa). Todista defektin additiivisuuslause 3.5.24, jonka mukaan kuvan tilanteessa
Def(AABC)=Def(AABD)+Def(ADBC). (Vihje: Saccheri-Legendre.)
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. Olkoon ¢ suora ja Hy ja Hy sen madrdamét puolitasot. Leikatkoon suora s # ¢ suo-
ran / pisteessid A. Osoita, etté joukot D1 = {P ‘ P on suoralla s ja puolitasossa H;}
ja Dy = {P | P on suoralla s ja puolitasossa Ha} U {A} toteuttavat Dedekindin
ehdot. Mitéd sanoo Dedekindin aksiooman viite téssd tilanteessa?. (Miksi se on
tylsi?)

. Todista LAUSE 2.6.8: Olkoon a O-keskinen r-séiteinen ympyré ja ¢ suora, joka
kulkee pisteen P € « kautta. Télloin £ on a:n tangentti, jos ja vain jos £ on suoran

>

OP normaali.

. Todista, ettd kuvan a) tilanteessa pisteet P ja P’ ovat toistensa kuvat inversiossa

eli peilauksessa ympyrin suhteen, eli etti OP - OP' = 04 ja OP = OP'.

psoita, etta
5a OB OB' =1.

A

c)

. a) Annettuna ympyri ja sen ulkopuolinen piste. Konstruoi harpilla ja viivoittimella
pisteen kuva inversiossa.

b) Kuten 5 a) , mutta annettuna siséipuolinen piste.

. Annettuna ympyré « ja sitéd pisteessd P sivuava tangentti ¢t . Osoita, ettéd t:n kuva
inversiossa on ympyré, jonka halkaisija on OP. (Viitteessé on pieni virhe. Mika?)

. Todista, ettd 1-séteisen ympyrin keskipisteestéd etéisyydelld 2 olevan suoran kuva
inversiossa on 1/4 - séiteinen ympyrd - yhté pistetté vaille, tosin. Kuva c).
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8. x-tehtéivi: Ratkaise mill keinolla tahansa: Olkoon v ympyré ja P sen ulkopuolinen
piste, josta ympyriille piirrettyjen tangenttien sivuamiskohdat olkoot A ja B. Ol-
koon edelleen s suora, joka kulkee pisteen P kautta ja leikkaa ympyrén kohdissa C
ja D. Osoita, ettéd pisteisiin C' ja D piirretyt tangentit leikkaavat toisensa suoralla

AB, jos ollenkaan. (Kilpailu: kenelld elegantein todistusidea. Kuva b.)



