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1. Tehtédvin ratkaisu on esitettu kieroksen 1 yhteydessé.

2. B, (z) = x voidaan todistaa vetoamalla binomijakauman tunnettuun odotusarvoon
(Vertaa kierroksen 2 ratkaisutapaan) np seuraavasti. Tunnetusti

n n ~
Ep,n = Zk(k)p’“(l —p)" " =np.
k=0

Merkitsemélld p = x € [0,1] ja jakamalla puolittain n:lld saadaan Bernsteinin
polynomin lauseke:

Bn(z) = f: % (Z) 2F(1 - z)"* = 1.

k=0
Voi myos laskea suoraan, jolloin samalla tulee todistettua em. kaava.
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3. Huom: Tissi ja seuraavassa tehtéviissd kuntana voii olla yhté lailla C kuin R. Ole-
tetaan tietenkin, ettd a < b. Talloin ||f|; = f; |fldt > 0 ja yhtéldisyys pétee
ainoastaan, kun f(x) = 0 koko vililld [a, b], silld |f|on jatkuva ja ei-negatiivinen.
(Tarkasta asia tekemélld antiteesi |f(x)| > 0 jollain z ja kéyttdmaélld jatkuvuuden
mééritelméd valiten e = §|f(z)|.) Listiksi tietenkin kaikilla A € R pétevit positii-
vihomogeenisuusehto [|Af[l1 = [ [A||f]dt = [A| [7]f]dt = |A[|[f]1 ja kolmioeptiyh-

T b b b b
talo || f +glly = [, [f +gldt < [ 1fI+ gl dt = [ 1f1dt + [, 'lgldt = fllL + llgll-

n—1
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4. Nytkin ||f]|2 = fab |f|? dt > 0 ja yht#ldisyys pitee ainoastaan, kun f = 0. Samoin
positivihomogeenisuus on ilmeinen: (||Af|2)? = f; IA2|f|? dt = |\? ff \f]?dt =
IA2(|| f|l2)?. Mutta kolmioep#yhtiloon — kuten euklidisen normin kolmioepiyht-

l6kin — todistettava Cauchyn ja Schwarzin epéyhtédlon avulle; suora todistus olisi
vaikea.

b b
(I1F + gll2)* = / F4gPdi< / 12+ 211 1lg] + gl dt

b b b
(C-S) _ / P dt 42 / Fllglde + / gl? dt
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5. Tarkastellaan aluksi vélilld polynomien pg, ominaisuuksia vililla [0,1]. po., =
x(1 — 2)"" !, nollakohdat 0 ja 1, maksimikohta %, maksimin arvo

1(1-0)" 1 1
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Pon(s) = (L—=3)""" =

a) Olkoon z €]0,1[. Nyt ps,(z) = nz(l —z)""! = Nﬁ x — 0, koska
a

osoittaja on potenssifunktio ja nimittijissi on eksponenttlfunktlo jonka kantaluku
on suurempi kuin 1. Erikseen huomataan, ettid ps,,(0) = ps (1) = 0 kaikilla n ja

s.
oo, kun s > 1
b) =50 = e ) ] e m s =1
el 0, kun s < 1.
c) ”fo l—xnldx—nfo (1 —x)z" dw—n(%_n}i—l):n(gﬂ-l)
oo, kun s > 2
%_j — ¢ 1, kun s =2
0, kun s < 2.
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