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Siis luku M = nL kelpaa:
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Jatkuvuus on ilmeinen: Olkoon € > 0. Valitaan § = jolloin M§ < € ja
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U= Vlewa <6 = [|P(u) = B(V)]|oo = [[®(u = )[loc < M= v|eurs < Md <e.
Itse asiassa huomattiin, ettd ® on Lipschitz-jatkuval

. (jatkoa) Oletetaan liséksi, ettd fi,...,f, € C=Cr(X) ovat lin. riippumatto-
mat ja merkitdén niiden virittdméé aliavaruutta F' = (f1,...,fn) C C. Koska
fiy.ooy fn € C=Cr(X) ovat lin. riippumattomat, ® on injektio, siis bijektio ku-
vajoukolleen ®(R™) = F. (Injektiivisyys seuraa lin. algebrasta: ®:n ydinhén on
pelkki {0}.) Siis @:1l4 on kifinteiskuvaus ! : ' — R”™ ja sekin on (tietysti !) li-
neaaarikuvaus. Todistetaan sillekin (Lip-) jatkuvuus johtamalla vasaava epduhtls
kuin tehtavissi 1:

Merkitdén euklidista normia lyhyesti [u| = |u|eua ja @ = minj, = [[®(u)|o. Tama
minimi on olemassa, silld suljetun pallon pinta {u € R" | |u| = 1} on kompakti ja
kuvaus [|[®(*)||cc = || |loc © ® : R™ — R on jatkuva. Minimin arvo p on nollasta
eroava, siis positiivinen, koska ¢ on injektio ja normi hévidé vain origossa. Yksikko-
vektoreille u (siis Vektoreille joiden normi on 1 eli juuri 1-pallon pinnan vektoreille)
viite pédtee vakiolla M = u onhan

ul=1=1= min 12wl < 3 [19(u)] o

Muille vektoreille tulos saadaan periaatteessa huomaamalla, ettd tdmé epéayhtilo
sdilyy, kun u kerrotaan luvulla. Kéytéinnossa lasketaan vaikka néin: olkoon u € R™.
Talloin vektorin ﬁ normi on 1 (Tapaus u = 0 pitéé tietysti kéisitelld erikseen), ja

siis 1 = ||z—|| < ]\4||<I>(ﬁ)||OO = |u‘.M||<I>( )| oo, miké onkin juuri viite.

Typeset by AMS-TEX



