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Seuraavissa tehtidvissi tarkastellaan vain R-lineaariavaruuksia.

. Kune,,...,e, € E ovat normiavaruuden (E, |.||) vektoreita, niin yleisté tehtivi 2.1 ja
niytd, ettd lausekkeen

O(x) = Z rpep € E
k=1

kaikilla z = (x,,...,z,) € R™ méirddmi lineaarikuvaus ®: R" — E on aina jatkuva.
(Néyté, ettéd on vakio 0 < M € R siten, ettd ||®(x)|| < M |z| kaikilla x € R™.)

. Kun FE on n-ulotteinen normiavaruus ja {e,,...,e,} C F sen kanta, niin n#yti, ettd
lineaarikuvauksella ®: R® — F on télloin kiinteiskuvaus ®~1: F — R" ja ettd on
olemassa vakio 0 < m € R niin, ettd m |z| < ||®(x)| kaikilla x € R™.

. Nayté, ettéd dérellisulotteisen lineaariavaruuden E kaksi normia ||.||4 ja ||.||p ovat aina
eksivalentteja, ts. ettéd on vakiot 0 < ¢ < C' < 400 siten, etti cl||z|l, < ||z]p < C|lz|la
kaikilla x € F ja ettd darellisulotteisen lineaariavaruuden E kaksi normia méa#drdaavit
siten E':ssé aina saman topologian. (Sovella kahta edellistd tehtévii.)

. Merkitsemme seuraavassa avaruuden R"™ euklidista normia
||, = |z| = (CIZ? + -+ x%)l/z, x € R". Totea, ettd myos

lfly = Ja |-+ |
2]l = max(lz, [,..., |za])
x € R™, ovat normeja avaruudessa R" ja niyté, ettd kaikilla x € R™ pétee

el < Mlll, < flll,

. Totea edelleen, ettd kaikille z € R™ pétee myos

lzll, < Vo llzll, <n el

ja ettd tdmé samoin kuin edellisen tehtévin epéyhtilst ovat parhaat mahdolliset. (Kéyta
summien Schwarzin epéyhtdlod normin ||z||, arvioimiseen.)

. Merkiten lyhyesti Cr = Cg([0, 1]) néiyté, etté kaikilla f € Cg tehtdvien 3.3 - 4 normeille
pétevit epayhtalot
Al < fI < NI

(Kéyté edelleenkin Schwarzin epéyhtlsi.)
. Kun 5 > k£, niin néyté, ettei voi olla sellaista vakiota 0 < M < +o00, ettéd

A1 = ML

kaikilla f € Cg. (Tutki esim. funktioiden z", r > 0, normeja.)



