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Fourier'n ja Fejérin m. osasummat méérdivit lineaarikuvaukset S, : L'(27) — C(27) ja
F,,: L'(27) — C(27), tehtivin 14.5 konvoluutiomerkinnsin

Sm(g):Dm*QZS%LEC(QW)y Fm(g>:Fm*g:07gn€C(27T)

kaikilla ¢ € L'(27), missi D,,, ja Fy, ovat Dirichlet'n ja Fejérin ytimet, ks. teht#ivit 7.4
ja 11.7.

. Niyti Parsevalin yhtilon avulla, ettd Hilbert-avaruuden L?(27) operaattoreina
Sy Fp: L?(21) — L?(27) kuvausten S, ja F, operaattorinormit ovat
1Sm|l =1 ja ||Fin|| = 1 kaikilla m € N.

. Néytd, ettd avaruuden L'(27) operaattorina S, : L'(27) — L'(27) kuvauksen S,,, ope-
raattorinormille pétee ||Sy,|| = [[Dill1 = Lm > =% log(m + 1). (Vrt. luennot, s. 82.
Tehtévin 13.4 nojalla || F,|1 = 1 ja Sy, (Fy) = Dy, * F,, — D, tasaisesti kun n — +00.)

. Osoita edellisen tehtdvin avulla, ettéd on olemassa finktio g € L!(2n), jonka Fourier'n
sarja hajaantuu L'-normin suhteen, sup,, ¢y |91 = +oc.

. Teht#viin 11.7 mukaan F,,(h) — h L2-normin suhteen kaikilla h € L?(27)

kun n — o0 ja siten tehtiviin 7.3 nojalla myods L'-normin suhteen. Niyti tehtévin
8.7 avulla, ett# pidinvastoin kuin Fourier'n osasummat niin funktion g € L'(27) Fejérin
osasummat F),(g) = 0 suppenevat L'-normin suhteen aina kohti funktiota ¢

kun n — +oo. (Vrt. myos tehtévi 14.5 huomioiden, ettd ||F, ||y = 1.)

. Merkitdén funktion f € L' (27) konvoluutiopotensseja lyhyesti

Jr=feexf (nkpl).

Kun f on tehtdviin 13.5 ”sahalaitafunktio”, niin on helppo nihdé, ettd f*™ on jatkuva,
palottain jatkuvasti differentioituva funktio kaikilla n > 1. N&yta tehtdvin 14.6 avulla,
ettd

+oo _1\k
R =Y = )

kaikilla £ > 1. Integrointimuuttujaa vaihtamalla on niin helppo nihdé, ettd Riemannin
(-funktion arvo ((n) kaikilla parillisilla kokonaisluvuilla m > 2 on muotoa
" X rationaaliluku.



