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1. Mitki seuraavista ovat C:n alirenkaita, mitkéd suorastaan alikuntia?
a) {a—l—bi|a beZ}

b) {a+ bi | a,b € Q}

¢) Zlr] = {p(r) = a,7"™ + - + a1 + ag ’nGN,aj €7}

d) Q[n] = {p(7) = a,7" + -+ + @17 + ag } n €N, a; € Q}
) Q(m) = {M = Gnmbotoimioy | n €N a;,b, € Q,q# O—polynomi}
)
g)
h)

¢}

q(m) by +...bym+bo
f) 22 ={2a | a € Z}
{a+bV2]|a,beQ}

f(K), missd K on kunta ja f : K — C rengashomomorfismi.

2. Onko kuvaus f : @(\/5) — (@(\/5) a4+ bv2 — a + by/3 rengashomomorfismi?

Onko se isomorfismi?

3. Onko kuvaus f : Q[v2] — Q[vV/2] : a + by/2 + a + bv/2 rengashomomorfismi?

Onko se isomorfismi?

4. Jaa jakokulmassa Q-polynomit g/ f, maérdé erityisesti jakojdannos:
a) g=a" —2*+5, f=a3+7
b) g=2*+1, [f=2?
c) g=4x®> - 1Tz +x -3, [f=2x+5
d) 2z -1, f=22+1
e) 2 —1, f=32%+3t.

5. (jatkoa) Maar#é edellisten polynomiparien syt:t ja tarkasta, etté sait todella kum-
mankin tekijét.

6. (jatkoa) Lausu syt:t muodossa af + bg.

7. Mitka seuraavista ovat jaottomia? Jaa muut alkutekijoiksi.

a) :E + 1 kunnassa R
b) x + 1 kunnassa Q

c) x + 1123 — 33z + 22 kunnassa Q

d)

e) x

x + 22 4+ = + 1 kunnassa Q
— 722 + 32 + 3 kunnassa Q

8. Mitké seuraavista ovat jaottomia?

a) 2 + 23 + 2% + r + 1 kunnassa Q (Vihje: Sijoita z:n paikalle z + 1 ja sovella
Eisensteinin ehtoa.)
b) z° + 2* + 2% + 22 + z + 1 kunnassa Q.



9. *. Mitké seuraavista ovat tosia (missikin K)?

a) Jokaisella asteen n polynomolla on n eri nollakohtaa.
b) Asteen n polynomilla on enintéén n eri nollakohtaa.
c¢) Asteen n polynomilla on véhintdén n eri nollakohtaa.
d) Jokainen asteen 1 polynomi on jaoton.

e) Jaoton Z-polynomi on jaoton Q-polynomi.

f) Jaoton Z-polynomi on jaoton R-polynomi.

g) Jaoton R-polynomi on jaoton Q-polynomi.



