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1. KOMPLEKSILUIVUISTA JA NIIDEN ALIKUNNISTA

1. Todista de Moivren kaava
(cosz + isinz)" = cos(nx) + isin(nz)

joko Eulerin tapaan induktiolla tai milld keinoin tahansa. (Sivujuoni: Mikd on yhteys
kompleksiseen eksponenttifunktioon? Kuval!)

2. Maaraa suppein R:n alikunta, johon kuuluvat
a) kaikki rationaaliluvut
b) kaikki rationaaliluvut ja /2. (Tétd merkitidn Q(v/2), huomaa pyoreit sulkeet.)

3. Mairiai Q-vektoriavaruudelle Q(v/2) kanta ja dimensio.

4. Maaraa suppein C:n alikunta, johon kuuluvat
a) kaikki reaaliluvut ja i

b) kaikki rationaaliluvut, v/2 ja v/3. (Tétd merkitdin Q(v/2,v/3).)
5. Onko olemassa kunta K s.e. RC K C C?

2. RYHMISTA

6. Todista Cauchyn (Lagrangen!) lause, jonka mukaan &arellisen kommutatiivisen
ryhmén G aliryhmén H alkioiden lukumééréd on koko ryhmén alkioiden lukumé&éran
tekijd. Vihje: ryhmé jakautuu yhtd suuriin ekvivalenssiluokkiin ekvivalenssissa a ~
b < a—b€ H. Lisikysymys: Entd epdkommutatiivisen ryhmén tapaus? (T&héan
palataan.)

3. JAOLLISUUDESTA

7. Suorita jakokulmassa jakolaskut. Mika jaa jakojaannokseksi?
a) 137 : 5.
b) (22° 4+ 4a® — 992* + 2 — 2? + 1) : (2% — 2).

4. REAALI- JA KOMPLEKSILUVUISTA

8. a) Oleta rationaaliluvut tunnetuiksi, méaérittele reaaliluvut ja todista niiden pe-
rusominaisuudet. (Tdmé tehtdva on hyvin laaja, eiké sitd késitellda kokonaan. Tay-
dellisyys on mielenkiintoisin kohta.)

b) Todista kompleksilukujen kuntaominaisuudet l&htemalld reaaliluvuista. (Taméa
tehtéva on laaja, eikd sitd késitella ollenkaan.)

c) Mité sanookaan algebran peruslause? Tunnetko yhtéén todistusta sille?



